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ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ РОБОТИ ЯМОКОПАЧА ДЛЯ САДІННЯ 

САДЖАНЦІВ ПЛОДОВИХ ДЕРЕВ 
 

Розглядається питання підвищення ефективності процесу механізації садіння саджанців плодових дерев в 

умовах змінного технологічного навантаження на робочих органах. Зазначені причини, які стримують розвиток 

промислового виробництва галузі садівництва, серед яких слід виділити низький рівень механізації та відсутність 

належного технічного забезпечення. В Україні практично відсутній випуск спеціалізованої садової техніки, а та, що 

випускається значно поступається закордонним аналогам,  це призводить до порушення агротехнічних заходів та 

високої трудомісткості виробництва. 

Запропоновано для зменшення енергоємності процесу викопування ям під  саджанці плодових дерев нову 

конструктивно-технологічну схему  гідравлічного ямокопача з енергозберігаючим гідравлічним приводом робочих органів. 

Розроблена енергозберігаюча система гідравлічного привода робочих органів гідравлічного ямокопача дозволяє узгодити 

режими роботи виконавчих гідродвигунів при змінному технологічному навантаженню на робочих органах ямокопача. 

Система передбачає регулювання подачі гвинта ямокопача відповідно зміни зусилля викопування, яке діє на викопуючий 

механізм, в результаті чого відбувається стабілізація енерговитрат на копання ям під саджанці плодових дерев при 

умові коливання параметрів, які визначають характеристики процесу викопування. 

Зазначенні напрямки розвитку гідравлічних приводів та їх компонентів: зменшення габаритів і металоємності 

при одночасному зростанні питомої потужності; енергозбереження за рахунок підвищення ККД гідромашин, 

оптимізації схемних рішень; зниження рівня шуму і вібрації; спрощення технічного обслуговування; підвищення 

надійності та зменшення собівартості. 

Використання запропонованого гідравлічного ямокопача з енергозберігаючим гідравлічним приводом робочих 

органів дозволить зменшити витрати паливно-мастильних матеріалів на рівні до 15 % та підвищити якість і 

продуктивність виконання даного технологічного процесу. 

Ключові слова: саджанці плодових дерев, яма, ямокопач, гідропривод, гідромотор, гідроциліндр, змінне 

технологічне навантаження, ефективність, якість. 
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INCREASING THE EFFICIENCY OF THE DIGGER FOR PLANTING SEEDLINGS 

FRUIT TREES 

 
The question of increasing the efficiency of the process of mechanization of planting fruit tree seedlings in conditions of changing 

technological load on working bodies is considered. The reasons that restrain the development of industrial production of horticulture are 

mentioned, among which the low level of mechanization and the absence of proper technical support should be highlighted. In Ukraine, there is 

practically no production of specialized garden equipment, and what is produced is significantly inferior to foreign analogues, which leads to 
violations of agrotechnical measures and high labor intensity of production. 

In order to reduce the energy consumption of the process of digging pits for fruit tree seedlings, a new structural and technological 

scheme of a hydraulic pit digger with an energy-saving hydraulic drive of working bodies is proposed. The developed energy-saving system of the 
hydraulic drive of the working bodies of the hydraulic pit digger allows to coordinate the operating modes of the executive hydraulic motors with 

variable technological load on the working bodies of the pit digger. The system involves adjusting the feed of the screw of the digger in accordance 

with the change in the digging force acting on the digging mechanism, as a result of which stabilization of the energy consumption for digging 
holes under fruit tree seedlings takes place under the condition of fluctuating parameters that determine the characteristics of the digging process. 

The specified directions of development of hydraulic drives and their components: reduction of dimensions and metal capacity with a 

simultaneous increase in specific power; energy saving due to increasing the efficiency of hydraulic machines, optimization of circuit solutions; 
reduction of noise and vibration; simplification of maintenance; increasing reliability and reducing cost. 

The use of the proposed hydraulic pit digger with an energy-saving hydraulic drive of working bodies will allow to reduce the 

consumption of fuel and lubricants by up to 15% and increase the quality and productivity of this technological process. 
Key words: fruit tree seedlings, pit, hole digger, hydraulic drive, hydraulic motor, hydraulic cylinder, variable technological load, 

efficiency, quality. 

Постановка проблеми 

Науково-технічний  потенціал  садівництва  характеризується  сукупністю трудових,  матеріальних  і  

фінансових  ресурсів,  які  зосереджені  в  наукових, консультаційних,  фінансових, інформаційних  та інших 

сферах для  здійснення наукових  досліджень  і  розробок,  а також впровадження  їх  у  виробництво  з  метою 

науково-технічного забезпечення  сталого розвитку галузі [1].  

Серед  причин,  які  стримують  розвиток  промислового  виробництва  є  відсутність належного 

технічного забезпечення, тому, що промисловість України практично  не  виробляє спеціалізовану  садову  

техніку,  а  відтак  недотримання агротехнічних  заходів,  висока  трудомісткість  виробництва.  Такий  стан 

механізації негативно впливає на забезпечення технічного чиннику розвитку садівництва [1, 2].  

Садіння саджанців плодових дерев за  існуючими  технологіями відноситься  до  трудомістких  

https://orcid.org/0000-0002-6366-7772
v_rut@ukr.net
Ripa@ukr.net


 Technical sciences ISSN 2307-5732 
 

Herald of Khmelnytskyi national university, Issue 1, 2024 (331) 320 

виробництв,  де  переважає  ручна  праця, що призводить до збільшення собівартості виготовленої  

продукції [3, 4]. 

Тому дослідження  процесу  механізованого  садіння саджанців плодових дерев та розробка з 

обґрунтуванням конструктивно-технологічних і кінематичних параметрів робочих органів  спрямованих на 

поліпшення умов праці працівників  при  садінні  має важливе господарське значення. 

Аналіз останніх джерел 

Технологічний процес створення і продуктивного використання  насаджень плодових дерев містить 

ряд послідовно виконуваних операцій, спрямованих на забезпечення сприятливих умов для росту, розвитку 

та плодоношення дерев [5].  

Важливе значення серед інших має процес садіння [6]. На сьогодні існує декілька його способів: 

вручну, вручну по плантажній оранці або у заздалегідь викопані ями, борозни, під гідробур та механізований. 

Але для всіх обов’язковою умовою є дотримання строків висаджування рослин, щоб забезпечити краще їх 

приживлення. Запізнення з садінням навесні може бути причиною загибелі саджанців через нестачу вологи, а 

восени всі роботи слід закінчити за 20-30 днів до промерзання ґрунту, оскільки приживлення саджанців 

залежить від того, як проходять у них регенерація та відростання нових коренів.  

При створенні насаджень з відстанню в ряду 1,5 і більше метрів, саджанці можна висаджувати у 

попередньо викопані ями. Якщо  сад  закладається  саджанцями  однорічного  віку,  можливе  використання 

ручного ямокопача (рис. 1. а) або гідробура (рис. 1. б).  

 

  
                                             а                                                                            б 

Рис. 1.  Обладнання для садіння саджанців плодових дерев:  а – ручний ямокопач, б – гідробур 

 

Для промислового садіння саджанців плодових дерев використовують  спеціальні  машини-ямокопачі  

КЯУ-100  (діаметр  змінних бурів 30, 60, 80 і 100 см), КПЯШ-60 (30 і 60 см) або КРК (20, 40 і 65 см), виконавши 

попередню розбивку саду. У порівнянні з ручним способом садіння в ями, що викопані ямокопачем, 

дозволяють знизити затрати праці в середньому у 3-4, а прямі витрати – у 2-4 рази [5, 6]. 

Ямокопач машина з робочими органами у вигляді одно- або двозаходних бурів для підготовки ям під 

садіння крупномірних саджанців лісових і плодових культур. Ямокопач КЯУ-100 (рис. 2) складається з 

поздовжніх тяг для навішування на трактор, карданного валу з запобіжною муфтою, редуктора, змінних 

робочих органів – бурів різного діаметра, опорних плит і гідрорегулятора. Кожен бур має трубчасту підставу 

до якої приварені два лемеші шнеки для виїмки ґрунту в процесі викопування ями. Нижній кінець трубчастої 

підставки має центруючий наконечник. Знизу до леміша шарнірно приєднані п'яти, положення яких  

регулюють регулювальним гвинтом. Привод бура в обертання здійснюється від вала відбору потужності 

трактора через карданну передачу і редуктор. Глибину викопуваних ям регулюють перестановкою по висоті 

опорних плит, закріплених на поздовжніх тягах. Швидкість і рівномірність заглиблення бура встановлюють 

за допомогою гідрорегулятора, що діє від гідросистеми трактора.  

 
1 – опорна п’ята, 2 – леміж, 3 – шнек, 4 – трубчаста основа бура, 5 – конічний редуктор,  

6 – нижня тяга, 7 – карданний вал, 8 – верхня тяга, 9 – опорні плити, 10 – тяга гідрорегулятора 

Рис. 2.  Спеціальна  машина-ямокопач  КЯУ-100 
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Технічна характеристика ямокопачів КЯУ – 100 та КПЯШ – 60 наведено в табл. 1. 

 

Таблиця 1 

Технічна характеристика ямокопачів КЯУ–100, КПЯШ–60 

Параметр КЯУ–100 КПЯШ–60 

Діаметр бурів, см 30; 60; 80; 100 30–60 

Глибина ями, см до 60 до 50 

Продуктивність, ям/год 80–100 100–150 

Вага, кг 300 325 

 

В Україні практично відсутній випуск спеціалізованої садової техніки, а та що випускається значно 

поступається закордонним аналогам,  що призводить до порушення агротехнічних заходів та високої 

трудомісткості виробництва. В більшості випадках в садівництві використовують вживану техніку, що 

відрізняється конструктивно-технологічним виконанням, приводом та конструкцією робочого органу. Деякі  

ямокопачі для садіння саджанців плодових дерев наведено на рис. 3.  

 

 
а 

 
б 

 
в 

Рис. 3. Обладнання для садіння саджанців плодових дерев:  

а – ямокопач трьохрядний БАМ-3Х1, б – гідробур Digga PD8,  в – гідробур Вobcat 

 

Мета роботи – підвищення ефективності машин для садіння саджанців плодових дерев шляхом 

розробки нової конструктивно-технологічної схеми  гідравлічного ямокопача з енергозберігаючим 

гідравлічним приводом. 

Виклад основного матеріалу 

Сучасний рівень розвитку гідрофікованих машин та механізмів вимагає від їх розробників 

подальшого підвищення показників технічного рівня гідравлічних систем, конкурентоспроможності, 

розширення функціональних можливостей. Стратегічним напрямом розвитку гідравлічних систем і їх 

компонентів є: зменшення габаритів і металоємності при одночасному зростанні питомої потужності; 

енергозбереження за рахунок підвищення ККД гідромашин, оптимізації схемних рішень; зниження рівня шуму 

і вібрації; спрощення технічного обслуговування; підвищення надійності та зменшення собівартості [7–9]. 

 При модернізації існуючих і проєктуванні нових гідроприводів, в тому числі системи гідроприводів 

садового ямокопача, гостро стоїть питання вибору схемної і апаратурної реалізації, а також вибору їх робочих 

параметрів. Оскільки робота викопуючого механізму гвинтового ямокопача потребує «інтелектуального 

привода» в залежності від зміни навантаження на виконавчих гідродвигунах, що обумовлюється фізико-

механічними властивостями грунту. Саме тому провідні світові виробники гідравлічного обладнання фірми 

Parker Hannifin, Bosch Rexroth, Bucher Hydraullics, Hunger Hydraulik, Turbo, Moog і інші, приділяють значну 

увагу розвитку «інтелектуальних приводів», їх проєктуванню та модернізації існуючих [9]. 

Гідроприводи активних робочих органів забезпечують передачу енергії до робочих  чи  

транспортувальних  органів  сільськогосподарської  машини, необхідну для виконання безперервного або 

циклічно–повторюваного процесу. На сучасному етапі гостро стоїть питання енергоефективності 

сільськогосподарської техніки та обладнання, значну увагу у розвитку даної галузі приділяється гідравлічним 

приводам адаптивним до зміни технологічного навантаження на робочих органах. 

Враховуючи сучасні тенденції розвитку сільськогосподарської техніки і обладнання було розроблено 

конструктивно-технологічну схему гідравлічного ямокопача (рис. 4) з новою енергозберігаючою системою 

гідравлічних приводів, що забезпечує узгодження двох приводів ямокопача – привода викопуючого механізму 

та привода подачі гвинтового бура в ґрунт [10]. 

Гідравлічний ямокопач для садіння саджанців плодових дерев (рис. 4) включає в свою конструкцію 

раму 1 з жорстко прикріпленим триточковим навісним механізмом 2, та рухому платформу 3, що рухається 

по направляючим 4 рами 1, в свою чергу на рухому платформу 3 встановлюється механізм приводу 5 робочого 

органу гвинтового бура 6, що складається з аксіально-плунжерного гідромотора 7 та підшипникового вузла 8 

до вихідного валу якого кріпиться робочий орган гвинтовий бур 6, в верхній частині рухома платформа 3 

з’єднана з гідроциліндром подачі 9.  
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                                               а                                                                                                     б 

1 – рама,  2 – триточковий навісний механізм, 3 – рухома платформа, 4 – направляючі, 5 – механізм приводу, 

 6 – гвинтовий бур, 7 – гідромотор, 8 – підшипниковий вузол,  9 – гідроциліндр, 10 – трактор МТЗ-80 

Рис. 4. Гідравлічний ямокопач: а – схема агрегатування з енергозасобом, б – ямокопач 

 

Гідравлічний ямокопач  працює  як навісний агрегат. Після проведення агрегатування з 

енергозасобом достатньої потужності, та транспортування до місця роботи, проводяться попередні 

налаштування, зокрема тягами навіски енергозасобу встановлюється паралельне розташування гвинтового 

бура відносно землі. Технологічний процес починається з увімкнення подачі робочої рідини від гідронасоса 

через керуючий гідравлічний розподільник енергозасобу до приводного аксіально-плунжерного гідромотора 

7, що починає обертатись з необхідною кутовою швидкістю, яку можна регулювати змінюючи об’єм 

гідравлічної рідини, що подається через гідророзподільник до гідромотора. Гідромотор 7 в свою чергу 

починає обертати робочий орган гвинтовий бур 6, після початку подачі робочої рідини до гідромотора 7, 

гідроциліндр подачі 9 автоматично починає робочий рух, в результаті якого рухома платформа 3 з механізмом 

приводу 5 починають опускатись в низ, коли крайня нижня точка робочого органу гвинтового бура 6 вступає 

в контакт з ґрунтом починається робочий процес викопування ями під посадку плодових дерев, після 

досягнення необхідної глибини, яку можна відрегулювати навіскою енергозасобу, гідроциліндр подачі 9 

шток, якого виходить на максимально можливу відстань автоматично перемикається на зворотний рух, який 

триває до моменту повного повернення штока гідроциліндра в вихідне положення. Технологічний процес 

відбувається до моменту повного підняття штока гідроциліндра подачі 9, після чого технологічний процес 

повторюють на новому місці. В разі якщо ямокопач в процесі викопування ями наштовхнеться на нездоланну 

перешкоду, і відбудеться його часткове чи повне заклинювання то відбудеться різке зростання тиску в 

гідросистемі енергозасобу, що викличе спрацювання запобіжного клапана, таким чином елементи конструкції 

гвинтового ямокопача залишаться неушкодженими, а при необхідності можливо ввімкнення реверсу 

гідромотора 5 [11–13]. 

Гідравлічну схему гідравлічного ямокопача, що забезпечує адаптацію робочих органів до стану 

технологічної поверхні наведено на рис. 5 [12, 14]. 

Гідравлічна система приводів  гідравлічного ямокопача для садіння саджанців плодових дерев 

містить гідробак 1, запобіжний клапан 2, гідронасос 3, золотниковий  роздільник потоку  4 з лінією керування 

13, керований золотник 12, гідромотор 7, гідролінії напору 5,6, чотирьохлінійний трипозиційний 

розподільник з електрогідравлічним керуванням 8, гідроциліндр 9,  гідролінії зливу 10, фільтр 11, зворотний 

клапан 17, дроселі 16,18 та пружину 14.  

В основу розробки конструктивно-технологічної схеми гідравлічного ямокопача з 

енергозберігаючою системою гідравлічних приводів поставлено задачу автоматизації технологічного процесу 

викопування ям під садіння саджанців плодових дерев, що забезпечить зменшення енергоємності 

технологічного процесу викопування ям та одночасно дозволить зменшити витрату паливо-мастильних 

матеріалів, знизить витрати на ремонт. 

 

Висновки та пропозиції 

Підвищення ефективності роботи обладнання для садівництва, в тому числі і ямокопачів для садіння 

саджанців плодових дерев можливе шляхом розробки принципово нових машин, обладнанням їх сучасними 

гідравлічними приводами, підвищенням показників технічного рівня та розширенням функціональних 

можливостей. Одним із стратегічних напрямів розвитку гідравлічних систем і їх компонентів є: зменшення 

габаритів і металоємності при одночасному зростанні питомої потужності; енергозбереження за рахунок 

підвищення ККД гідромашин, оптимізації схемних рішень; зниження рівня шуму і вібрації; спрощення 

технічного обслуговування; підвищення надійності та зменшення собівартості. 
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Рис. 5. Гідравлічна схема системи гідроприводів гідравлічного ямокопача 

 

Використання розробленої конструкції гідравлічного ямокопача з енергозберігаючим гідроприводом 

дозволить зменшити витрати паливо-мастильних матеріалів на рівні до 15 %, забезпечить автоматизацію 

технологічного процесу викопування ям під садіння саджанців плодових дерев, а також захист від 

перевантажень, що зменшить витрати на ремонт та технічне обслуговування ямокопача та здійснить 

адаптацію робочих органів до стану технологічної поверхні. 
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