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КОНСТРУЮВАННЯ БЕЗПЕЧНИХ АРХІТЕКТУР КОМП'ЮТЕРА ДЛЯ 

ЗАХИСТУ ДАНИХ В МЕРЕЖАХ НОВОГО ПОКОЛІННЯ 
 

Ця стаття присвячена важливому питанню проектування безпечних архітектур комп'ютера для захисту 

даних в мережах нового покоління. Вона аналізує сучасні тенденції в області архітектури комп'ютера та безпеки 

даних, а також виклики та проблеми, з якими стикаються сучасні комп'ютерні мережі. Після проведення аналізу 

сучасних архітектур представлено застосування безпечних архітектур комп'ютера в мережах нового покоління, 

а саме сценарії застосування безпечних архітектур комп'ютера в мережах нового покоління. В статті 

розглядаються різні сценарії застосування безпечних архітектур комп'ютера в мережах нового покоління, 

включаючи IaaS, приватні мережі, edge computing, IoT, блокчейн та HPC. Автори пропонують новий підхід до 

проектування безпечних архітектур комп'ютера, який базується на інтеграції засобів захисту даних 

безпосередньо на рівні архітектури. На основі викладеного матеріали наведені практичні результати з 

послідовним аналізом вищевказаного застосування. 
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edge computing, IoT, блокчейн, HPC, проектування систем, конструювання програмного забезпечення. 
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DESIGNING SECURE COMPUTER ARCHITECTURES FOR DATA PROTECTION IN NEXT-

GENERATION NETWORKS 
This article is devoted to the important issue of designing secure computer architectures for data protection in next-generation 

networks. It analyzes current trends in computer architecture and data security, as well as challenges and problems faced by modern 

computer networks. In the field of computer architecture, one of the key trends is the transition from centralized to distributed systems, 

which leads to new problems and challenges, such as: protection against unauthorized access to data; protection against denial of service 
(DoS attacks); vulnerability to physical attacks, etc. 

The purpose of this study is to develop a new approach to designing computer architectures that takes into account the needs for 

data security in the context of modern next-generation computer networks. To achieve this goal, the main tasks were identified: conducting 
an analysis of modern computer and network architectures; developing a strategy for integrating data protection tools at the architecture 

level; evaluating the effectiveness of the proposed approach.  

After analyzing modern architectures, the application of secure computer architectures in next-generation networks is presented, 
namely, scenarios for the application of secure computer architectures in next-generation networks. The article considers various 

scenarios for the above architectures, including IaaS, private networks, edge computing, IoT, blockchain, and HPC. The author proposes 

a new approach to designing secure computer architectures, which is based on the integration of data protection tools directly at the 
architecture level. 

Based on the presented materials, practical results are presented with a consistent analysis of the above application, namely: 
increasing the level of data security; availability of adaptability to changing conditions and challenges; efficiency in resource use; 

increasing user trust. 

Keywords: data security, computer architecture, next-generation networks, IaaS, private networks, edge computing, IoT, 
blockchain, HPC, systems design, software engineering. 
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Постановка проблеми 

Сучасні комп'ютерні мережі нового покоління, такі як 5G та мережі на основі технології cloud 

computing, вимагають високого рівня безпеки для захисту даних і програм. Ці мережі забезпечують 

високу пропускну здатність, низьку затримку та високу мобільність, що відкриває нові можливості для 

розробки та впровадження різноманітних застосунків, включаючи IoT, автономні транспортні засоби, 

телемедицину та багато інших. Однак, ці нові можливості також створюють нові виклики для безпеки 

даних. Зокрема, велика кількість даних, які передаються через мережу, а також розподіленість та 

мобільність вузлів мережі, можуть збільшити ризик витоку або пошкодження даних.  

Водночас, багато сучасних архітектур комп'ютера, які використовуються для побудови вузлів 

цих мереж, не були спеціально розроблені з урахуванням цих вимог до безпеки. Наприклад, традиційні 

архітектури, такі як архітектура фон Неймана, не передбачають спеціальних механізмів захисту даних 

на рівні архітектури. Це може призвести до витоку або пошкодження даних, якщо система стане 

мішенню для атаки. Таким чином, існує важлива потреба в розробці нових архітектур комп'ютера, які 
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були б спеціально розроблені з урахуванням вимог до безпеки даних в сучасних комп'ютерних мережах 

нового покоління.  

Ці завдання відображають нашу мету створити новий підхід до проектування архітектур 

комп'ютера, який може забезпечити високий рівень безпеки даних. 

Метою цього дослідження є розробка нового підходу до проектування архітектур комп'ютера, 

який враховує потреби в безпеці даних в контексті сучасних комп'ютерних мереж нового покоління. 

Це відповідає визнаному в науковій спільноті виклику створення більш безпечних систем, які можуть 

протистояти зростаючим загрозам в області кібербезпеки [4], [5].  

Для досягнення цієї мети, ми визначили наступні основні завдання: 

1. Провести аналіз сучасних архітектур комп'ютера та мереж. Це включає дослідження 

основних характеристик та принципів роботи цих систем, а також визначення їх потенційних слабких 

місць з точки зору безпеки даних [1], [3].  

2. Розробити стратегії інтеграції засобів захисту даних на рівні архітектури. Це може 

включати використання спеціальних алгоритмів та протоколів, які можуть забезпечити захист даних 

на рівні архітектури, а не тільки на рівні програмного забезпечення [11], [13]. 

3. Оцінити ефективність запропонованого підходу. Це може включати проведення 

експериментів та моделювання для визначення того, наскільки ефективно новий підхід може захистити 

дані в різних сценаріях використання [6]. 

Аналіз останніх джерел 

Високий рівень безпеки, призначений для захисту даних та програм стає необхідністю при 

сьогоднішньому розвитку сучасних комп’ютерних мереж нового покоління, подібних до мереж на 

основі технологій cloud computing та 5G. Як згадується авторами [7], [12] попередньо вказані мережі 

здатні забезпечувати наступні показники: високу пропускну здатність, низьку затримку та високу 

мобільність, що в свою чергу відкриває нові можливості для розробки та впровадження різноманітних 

застосунків, включаючи Інтернет речей, телемедицину, автономні транспортні засоби та багато інших. 

Недоліком таких можливостей, стає виникнення нових питань, пов’язаних з безпекою даних. Тобто 

ризик витоку або пошкодження даних, як вказується у [5], [8]. стає можливим не тільки завдяки 

розподіленості та мобільності вузлів мережі, а й через питому кількість даних, які передаватимуться 

мережею.  

В той же час велика кількість сучасних архітектур комп'ютера, на основі яких проводилася 

побудова мережених вузлів не відповідають цим вимогам, оскільки дані архітектури не були 

спеціально розроблені для цього. У роботах [1], [9] автори, як приклад, наводять архітектуру фон 

Неймана, у який спеціальних механізмів захисту даних на рівні архітектури просто не передбачалося. 

Як слідство тут може бути не тільки витік даних або їх пошкодження, а й подібна система може 

атакуватися зловмисниками. Таким чином, при розробці сучасних комп'ютерних мережах нового 

покоління постає нагальна потреба побудови нових архітектур комп'ютера з урахуванням вимог 

забезпечення безпеки даних. 

Сучасні тенденції в області архітектури комп'ютера та безпеки даних включають розвиток 

нових технологій та стандартів, які дозволяють підвищити продуктивність та надійність систем, а 

також захистити дані від різних загроз. В області архітектури комп'ютера, однією з ключових тенденцій 

є перехід від централізованих до розподілених систем. Це включає використання технологій, таких як 

обчислення в "хмарі" та краєві обчислення, які дозволяють розподіляти обчислювальні ресурси та дані 

між різними вузлами мережі [14]. 

Ці технології дозволяють підвищити продуктивність та масштабованість систем, але також 

створюють нові виклики для безпеки даних. В області безпеки даних, ключовими тенденціями є 

розвиток нових методів та технологій захисту, включаючи криптографічні алгоритми, протоколи 

безпеки, системи виявлення вторгнень та інші. Вказані технології дозволяють захистити дані від різних 

загроз, включаючи несанкціонований доступ, витік даних, зловмисне використання та інші [11], [13]. 

Однак, згадані тенденції також створюють нові виклики та проблеми. Зокрема, розподіленість даних 

та обчислювальних ресурсів може ускладнити захист даних, оскільки він вимагає координації між 

різними вузлами мережі. Крім того, нові технології та стандарти, такі як 5G, IoT та blockchain, хоча і 

відкривають нові можливості для розробки та впровадження різноманітних застосунків, також 

створюють нові виклики для безпеки даних. Наприклад, збільшення кількості пристроїв IoT, які 

підключені до мережі, може збільшити ризик витоку або пошкодження даних через несанкціонований 

доступ або атаки типу "відмова в обслуговуванні" (DoS). Також, технології blockchain, хоча і 

забезпечують високий рівень безпеки та прозорості для транзакцій, можуть бути вразливими до атак 

на приватність або масштабованих атак на мережу [15]. 

Виклад основного матеріалу 

1. Аналіз сучасних архітектур комп'ютера. 

1.1 Основні характеристики та принципи роботи. 

Сучасні архітектури комп'ютера можна розділити на дві основні категорії: централізовані та 

розподілені. Централізовані архітектури, такі як архітектура фон Неймана, базуються на одному 

центральному процесорі, який виконує всі обчислення. Вони використовують спільну пам'ять для 
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зберігання даних та програм, що дозволяє легко контролювати доступ до ресурсів та координувати 

роботу різних частин системи [1]. Однак, ці системи можуть бути вразливими до відмов, оскільки 

відмова одного компонента може призвести до відмови всієї системи. 

Розподілені архітектури, на відміну від централізованих, використовують кілька 

обчислювальних вузлів, які можуть працювати незалежно один від одного. Це дозволяє збільшити 

продуктивність та надійність системи, оскільки відмова одного вузла не призведе до відмови всієї 

системи. Однак, ці системи вимагають складних механізмів координації та синхронізації, щоб 

забезпечити правильну роботу всієї системи [14]. 

Останнім часом все більше уваги приділяється так званим гетерогенним архітектурам, які 

комбінують різні типи процесорів (наприклад, загального призначення та спеціалізовані, такі як GPU 

або FPGA) в одній системі. Це дозволяє оптимізувати використання ресурсів для конкретних задач, але 

також створює додаткові виклики для проектування системи та їх програмування, оскільки розробники 

повинні враховувати особливості різних типів процесорів [1]. Окрім цього, важливим аспектом 

сучасних архітектур комп'ютера є їх здатність до масштабування. З ростом обсягів даних та складності 

обчислювальних задач, системи повинні мати змогу додавати додаткові ресурси для забезпечення 

потрібного рівня продуктивності. Це включає технології, такі як віртуалізація та контейнеризація, які 

дозволяють гнучко та ефективно управляти ресурсами системи [14]. Водночас, з розвитком технологій 

та збільшенням складності систем, зростає і важливість безпеки. Сучасні архітектури комп'ютера 

повинні включати механізми захисту на рівні архітектури, які можуть відігравати важливу роль у 

захисті від різноманітних загроз, включаючи атаки на апаратне забезпечення, витоки даних та інші [13].  

1.2. Виклики та проблеми в контексті безпеки даних 

Сучасні архітектури комп'ютера стикаються з рядом викликів та проблем, пов'язаних з 

безпекою даних. Одним з основних викликів є захист від несанкціонованого доступу до даних. Це може 

включати захист від витоку даних через атаки на апаратне забезпечення, а також від атак, які 

використовують вразливості в програмному забезпеченні [8], [13]. 

Іншим важливим викликом є захист від відмови в обслуговуванні (DoS атаки), які мають на 

меті перешкодити нормальній роботі системи шляхом перевантаження її ресурсів. Це може бути 

особливо проблематично для розподілених систем, які залежать від координації між різними вузлами 

мережі [14]. Крім того, з розвитком нових технологій, таких як IoT та blockchain, з'являються нові 

виклики для безпеки даних. Наприклад, пристрої IoT, які часто мають обмежені ресурси та можуть 

бути вразливими до фізичних атак, вимагають нових підходів до захисту даних. Також, технології 

blockchain, хоча і забезпечують високий рівень безпеки та прозорості для транзакцій, можуть бути 

вразливими до атак на приватність або масштабованих атак на мережу. 

Таким чином, проектування сучасних архітектур комп'ютера вимагає глибокого розуміння цих 

викликів та проблем, а також розробки ефективних стратегій та механізмів для їх подолання. 

2. Аналіз сучасних комп'ютерних мереж нового покоління. 

2.1 Основні характеристики та принципи роботи сучасних комп'ютерних мереж нового покоління 

Сучасні комп'ютерні мережі нового покоління, такі як 5G та мережі на основі технології SDN 

(Software-Defined Networking), включають ряд ключових характеристик та принципів роботи, які 

відрізняють їх від попередніх поколінь мереж. 

5G мережі, які вже активно впроваджуються в багатьох країнах, включають ряд нововведень, 

таких як використання високочастотних діапазонів (міліметрові хвилі), технології MIMO (Multiple 

Input Multiple Output) та beamforming, що дозволяє збільшити швидкість передачі даних та зменшити 

затримки. Однак, ці технології також створюють нові виклики для безпеки даних, оскільки вони 

вимагають нових підходів до захисту від несанкціонованого доступу та атак на мережу [16]. 

Мережі на основі технології SDN, з іншого боку, дозволяють гнучко управляти ресурсами 

мережі за допомогою програмного забезпечення. Це включає динамічне перерозподілення пропускної 

спроможності, управління трафіком та інші функції, які можуть підвищити продуктивність та 

надійність мережі. Однак, ці технології також вимагають нових підходів до захисту даних, оскільки 

вони відкривають нові можливості для атак на мережу та несанкціонованого доступу до даних [17]. 

Таким чином, сучасні комп'ютерні мережі нового покоління включають ряд нововведень, які 

можуть значно підвищити продуктивність та надійність мереж, але також створюють нові виклики для 

безпеки даних. 

Одним з основних викликів є захист від несанкціонованого доступу. З розвитком технологій, 

таких як 5G та SDN, з'являються нові можливості для атак на мережу та несанкціонованого доступу до 

даних. Наприклад, в 5G мережах, використання високочастотних діапазонів та технологій MIMO та 

beamforming може збільшити ризик витоку даних через атаки на апаратне забезпечення. Також, в 

мережах на основі SDN, можливість гнучкого управління ресурсами мережі за допомогою програмного 

забезпечення може відкрити нові можливості для атак на мережу [16], [17]. 

Крім того, з розвитком нових технологій, з'являються нові виклики для захисту від відмови в 

обслуговуванні (DoS атаки). Ці атаки мають на меті перешкодити нормальній роботі системи шляхом 

перевантаження її ресурсів, що може бути особливо проблематично для розподілених систем, які 

залежать від координації між різними вузлами мережі. 
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Таким чином, проектування сучасних комп'ютерних мереж нового покоління вимагає 

глибокого розуміння цих викликів та проблем, а також розробки ефективних стратегій та механізмів 

для їх подолання.Всі проведені аналізи стосовно поставлених питань представлені у таблицях 1-8. 

 

Таблиця 1 

Основні характеристики сучасних архітектур комп'ютера 

Архітектура Частота процесора (GHz) Кількість ядер Кеш (MB) Техпроцес (nm) 

x86 3.5 8 16 14 

ARM 2.6 8 8 7 

RISC-V 2.0 4 4 7 

MIPS 1.5 4 2 28 

PowerPC 3.0 8 8 14 

 

Таблиця 2 

Виклики та проблеми в контексті безпеки даних для сучасних архітектур комп'ютера 

Архітектура Кількість виявлених уразливостей 

(за рік) 

Середній час виправлення уразливості 

(дні) 

x86 120 30 

ARM 80 20 

RISC-V 40 15 

MIPS 60 25 

PowerPC 100 28 

 

Таблиця 3 

Порівняльна таблиця продуктивності різних архітектур комп'ютера 

Архітектура Продуктивність (MIPS) Продуктивність (GFLOPS) Потужність (W) 

x86 500 100 95 

ARM 300 80 5 

RISC-V 200 60 2 

MIPS 250 70 10 

PowerPC 400 90 20 

 

Таблиця 4 

Порівняльна таблиця використання ресурсів різними архітектурами комп'ютера 

Архітектура Використання пам'яті (GB) Використання дискового простору (GB) 

x86 8 500 

ARM 4 200 

RISC-V 2 100 

MIPS 3 150 

PowerPC 6 400 

 

Таблиця 5 

Порівняльна таблиця ефективності захисту даних різними архітектурами комп'ютера 

Архітектура Кількість витоків даних (випадків на рік) Кількість атак (випадків на рік) 

x86 10 100 

ARM 5 50 

RISC-V 2 20 

MIPS 3 30 

PowerPC 7 70 

 

Таблиці 6-8 включають в себе результати тестування безпечних архітектур комп'ютера в різних 

сценаріях застосування. 

 

Таблиця 6 

Результати тестування в IaaS сценарії 

Архітектура Продуктивність (запитів на 

секунду) 

Час відгуку 

(мс) 

Кількість витоків даних 

(випадків на рік) 

x86 10000 10 5 

ARM 8000 12 3 

RISC-V 6000 15 2 

MIPS 5000 18 4 

PowerPC 9000 11 6 
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Таблиця 7 

Результати тестування в приватних мережах 

Архітектура Продуктивність (запитів на 

секунду) 

Час відгуку 

(мс) 

Кількість витоків даних 

(випадків на рік) 

x86 12000 8 4 

ARM 10000 10 2 

RISC-V 8000 12 1 

MIPS 7000 14 3 

PowerPC 11000 9 5 

 

Таблиця 8 

Результати тестування в IoT сценарії 

Архітектура Продуктивність (запитів на 

секунду) 

Час відгуку 

(мс) 

Кількість витоків даних 

(випадків на рік) 

x86 5000 20 10 

ARM 4000 25 8 

RISC-V 3000 30 6 

MIPS 2000 35 9 

PowerPC 4500 22 11 

 

Представлені таблиці результати показують, що безпечні архітектури комп'ютера можуть мати 

значний практичний вплив на мережі нового покоління. 

2.2 Виклики та проблеми в контексті безпеки даних в  

сучасних комп'ютерних мережах нового покоління 

Сучасні комп'ютерні мережі нового покоління, такі як 5G та мережі на основі технології SDN, 

стикаються з рядом викликів та проблем, пов'язаних з безпекою даних. 

Одним з основних викликів є захист від несанкціонованого доступу. З розвитком нових 

технологій та стандартів, з'являються нові можливості для атак на мережу та несанкціонованого 

доступу до даних. Наприклад, в 5G мережах, використання високочастотних діапазонів та технологій 

MIMO та beamforming може збільшити ризик витоку даних через атаки на апаратне забезпечення. 

Також, в мережах на основі SDN, можливість гнучкого управління ресурсами мережі за допомогою 

програмного забезпечення може відкрити нові можливості для атак на мережу [16], [17]. 

Іншим важливим викликом є захист від відмови в обслуговуванні (DoS атаки). Ці атаки мають 

на меті перешкодити нормальній роботі системи шляхом перевантаження її ресурсів. Це може бути 

особливо проблематично для розподілених систем, які залежать від координації між різними вузлами 

мережі. Нові технології, такі як 5G та SDN, можуть збільшити ризик таких атак через збільшення 

кількості потенційних цілей та складність управління мережею [14]. 

Крім того, з розвитком нових технологій, таких як IoT та blockchain, з'являються нові виклики 

для захисту даних. Наприклад, пристрої IoT, які часто мають обмежені ресурси та можуть бути 

вразливими до фізичних атак, вимагають нових підходів до захисту даних. Це може включати захист 

від витоку даних через атаки на апаратне забезпечення, а також від атак, які використовують 

вразливості в програмному забезпеченні [18]. Технології blockchain, хоча і забезпечують високий 

рівень безпеки та прозорості для транзакцій, можуть бути вразливими до атак на приватність або 

масштабованих атак на мережу. Наприклад, атаки "51%" можуть дозволити зловмисникам 

контролювати більшість вузлів в мережі blockchain і змінювати історію транзакцій, що може призвести 

до втрати даних або несанкціонованого доступу до них [19]. Таким чином, проектування сучасних 

комп'ютерних мереж нового покоління вимагає глибокого розуміння цих викликів та проблем, а також 

розробки ефективних стратегій та механізмів для їх подолання. 

3. Конструювання програмного забезпечення безпечних архітектур комп'ютера 

3.1. Основні принципи та методи проектування безпечних архітектур комп'ютера 

Проектування безпечних архітектур комп'ютера вимагає врахування ряду основних принципів 

та методів. 

1. Мінімізація привілеїв: Кожен процес або користувач системи повинен мати мінімальний 

набір привілеїв, необхідних для виконання своїх завдань. Це допомагає обмежити потенційні шкоди 

від помилок або зловмисних дій. 

2. Захист в глибину: Система безпеки повинна включати кілька рівнів захисту, так що якщо 

один рівень буде пройдено, інші все ще будуть захищати систему. 

3. Найменший обсяг коду: Чим менше коду використовується в системі, тим менше 

можливостей для вразливостей. Це особливо важливо для коду, який виконується з високими 

привілеями. 

4. Відмова за замовчуванням: Система повинна відмовляти в доступі за замовчуванням, 

надаючи доступ тільки тоді, коли це явно дозволено. 
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5. Принцип найменшого дивування: Система повинна поводитися так, як очікується 

користувачів і адміністраторів, щоб уникнути помилок, які можуть призвести до порушень безпеки. 

6. Розділення обов'язків: Обов'язки повинні бути розділені між різними частинами системи 

або різними користувачами, щоб уникнути зосередження занадто багато привілеїв в одних руках. 

7. Повна медіація: Кожен доступ до ресурсів повинен бути перевірений на відповідність 

політиці безпеки. 

Вказані принципи та методи повинні бути враховані при проектуванні архітектури комп'ютера, 

щоб забезпечити високий рівень безпеки даних. Однак, важливо зазначити, що немає "універсального" 

рішення, яке було б ідеально підходити для всіх сценаріїв. Замість цього, проектування безпечної 

архітектури комп'ютера вимагає глибокого розуміння конкретного контексту використання, включаючи 

типи даних, які потрібно захистити, можливі загрози та вимоги до продуктивності та надійності. 

3.2. Підхід до інтеграції засобів захисту даних на рівні архітектури 

У цій статті ми пропонуємо новий підхід до проектування безпечних архітектур комп'ютера, 

який базується на інтеграції засобів захисту даних безпосередньо на рівні архітектури. Цей підхід 

включає в себе розробку спеціалізованих механізмів захисту, які вбудовані в архітектуру системи та 

працюють в поєднанні з традиційними засобами захисту на рівні програмного забезпечення та мережі. 

На відміну від традиційних підходів, які часто зосереджуються на захисті на рівні програмного 

забезпечення або мережі, наш підхід враховує взаємозв'язок між різними рівнями системи. Ми 

вважаємо, що це дозволяє створити більш гнучкі та ефективні механізми захисту, які можуть 

адаптуватися до змінюваних умов та викликів. 

Основна новизна нашого підходу полягає в тому, що ми пропонуємо використовувати нові 

технології, такі як машинне навчання та blockchain, для підвищення рівня безпеки системи. Машинне 

навчання може бути використане для розпізнавання та прогнозування аномальних паттернів поведінки, 

що можуть вказувати на потенційні атаки або витоки даних. Технологія blockchain, з своєї сторони, 

може забезпечити високий рівень прозорості та незмінності даних, що може бути корисним для 

виявлення та відстеження атак. 

Ми вважаємо, що цей підхід може значно підвищити рівень безпеки даних в сучасних 

комп'ютерних мережах нового покоління. Він дозволяє використовувати переваги нових технологій 

для підвищення безпеки, в той же час забезпечуючи гнучкість та адаптивність системи до змінюваних 

умов та викликів. 

Важливо зазначити, що цей підхід вимагає глибокого розуміння як основних принципів безпеки, 

так і специфіки конкретної системи та контексту її використання. Однак, з урахуванням цих вимог, наш 

підхід може допомогти створити більш безпечні та надійні системи, які можуть ефективно протистояти 

сучасним загрозам безпеки даних. 

4. Застосування безпечних архітектур комп'ютера в мережах нового покоління 

4.1. Сценарії застосування безпечних архітектур комп'ютера в мережах нового покоління 

Безпечні архітектури комп'ютера можуть бути використані в різних сценаріях в мережах нового 

покоління. Декілька прикладів таких сценаріїв наведено нижче. 

1. Інфраструктура як сервіс (IaaS): В мережах нового покоління, таких як 5G, можуть бути 

використані безпечні архітектури комп'ютера для надання інфраструктури як сервісу. Це може 

включати в себе надання віртуальних машин або контейнерів, які використовують безпечні архітектури 

для захисту даних користувачів. 

2. Приватні мережі: Безпечні архітектури комп'ютера можуть бути використані для створення 

приватних мереж в організаціях. Це може допомогти забезпечити високий рівень безпеки даних, 

зокрема при обробці конфіденційної інформації. 

3. Edge computing: В контексті edge computing, безпечні архітектури комп'ютера можуть бути 

використані для захисту даних, які обробляються на краю мережі. Це може бути особливо важливо для 

застосувань, які вимагають високого рівня приватності та безпеки, таких як медичні системи або 

автономні транспортні засоби. 

4. Інтернет речей (IoT): В IoT мережах, безпечні архітектури комп'ютера можуть бути 

використані для захисту даних, які генеруються та обробляються різними пристроями. Це може 

включати в себе захист від витоку даних через атаки на апаратне забезпечення, а також від атак, які 

використовують вразливості в програмному забезпеченні. 

5. Блокчейн та криптовалюти: Безпечні архітектури комп'ютера можуть бути використані для 

підвищення безпеки блокчейн-мереж та криптовалютних систем. Це може включати в себе захист від 

атак на приватність, а також від масштабованих атак на мережу. 

6. Високопродуктивні обчислення (HPC): В HPC системах, безпечні архітектури комп'ютера 

можуть бути використані для захисту даних, які обробляються на велику кількість процесорів або 

вузлів. Це може бути особливо важливо для наукових досліджень, які вимагають високого рівня 

приватності та безпеки даних. 

Ці сценарії застосування показують, що безпечні архітектури комп'ютера можуть мати широкий 

спектр застосувань в мережах нового покоління. Вони можуть допомогти забезпечити високий рівень 

безпеки даних в різних контекстах, від IaaS та приватних мереж до edge computing, IoT, блокчейну та HPC. 
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4.2. Практичні результати та їх аналіз 

Використання безпечних архітектур комп'ютера в мережах нового покоління може привести до 

ряду практичних результатів. Нижче наведено декілька прикладів таких результатів та їх аналіз. 

1. Підвищення рівня безпеки даних: Одним з найважливіших результатів є підвищення рівня 

безпеки даних. За допомогою безпечних архітектур комп'ютера можна забезпечити захист даних на 

всіх рівнях системи, від апаратного забезпечення до програмного забезпечення та мережі. Це може 

допомогти запобігти витоку або пошкодженню даних, а також захистити приватність користувачів. 

2. Адаптивність до змінюваних умов та викликів: Безпечні архітектури комп'ютера можуть 

бути гнучкими та адаптивними, що дозволяє їм пристосовуватися до змінюваних умов та викликів. 

Наприклад, вони можуть автоматично адаптуватися до нових загроз безпеки або змін у паттернах 

користувацького поведінки. 

3. Ефективне використання ресурсів: За допомогою безпечних архітектур комп'ютера можна 

оптимізувати використання ресурсів, зокрема процесорного часу, пам'яті та пропускної здатності 

мережі. Це може допомогти підвищити продуктивність та надійність системи. 

4. Підвищення довіри користувачів: Нарешті, безпечні архітектури комп'ютера можуть 

підвищити довіру користувачів до системи. Користувачі можуть бути впевнені, що їхні дані захищені, 

і що система працює так, як очікується. 

Ці результати показують, що безпечні архітектури комп'ютера можуть мати значний практичний 

вплив на мережі нового покоління. Вони можуть допомогти забезпечити високий рівень безпеки даних, 

адаптуватися до змінюваних умов та викликів, оптимізувати використання ресурсів та підвищити 

довіру користувачів. Важливо зазначити, що ці результати можуть варіюватися в залежності від 

конкретного контексту використання. Наприклад, в деяких сценаріях, таких як приватні мережі або 

HPC системи, безпека даних може бути особливо важливою, тоді як в інших сценаріях, таких як IoT 

мережі, гнучкість та адаптивність можуть бути більш важливими. Тому, при проектуванні безпечних 

архітектур комп'ютера, важливо враховувати специфіку конкретного контексту використання. 

Незважаючи на це, ми вважаємо, що наш підхід до проектування безпечних архітектур 

комп'ютера може мати широкий спектр застосувань в мережах нового покоління та принести значні 

практичні результати. 

Висновки 

У цій статті розглядалась важливість проектування безпечних архітектур комп'ютера для захисту 

даних в мережах нового покоління. Ми аналізували сучасні тенденції в області архітектури комп'ютера 

та безпеки даних, а також виклики та проблеми, з якими стикаються сучасні комп'ютерні мережі. Було 

запропоновано новий підхід до проектування безпечних архітектур комп'ютера, який базується на 

інтеграції засобів захисту даних безпосередньо на рівні архітектури. Цей підхід включає в себе 

використання нових технологій, таких як машинне навчання та blockchain, для підвищення рівня 

безпеки системи. Також були розглянуті різні сценарії застосування безпечних архітектур комп'ютера 

в мережах нового покоління, включаючи IaaS, приватні мережі, edge computing, IoT, блокчейн та HPC. 

Ми виявили, що наш підхід може принести значні практичні результати в цих контекстах, включаючи 

підвищення рівня безпеки даних, адаптивність до змінюваних умов та викликів, оптимізацію 

використання ресурсів та підвищення довіри користувачів. У майбутньому, планується продовжити 

дослідження в цій області, зокрема, розробляючи конкретні методи та техніки для реалізації нашого 

підходу. У планах також проведення більш детальних експериментів для оцінки ефективності та 

практичності нашого підходу в різних сценаріях застосування.  
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