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ДОСЛІДЖЕННЯ ДОЦІЛЬНОСТІ, МЕТОДІВ ТА ШЛЯХІВ ОПТИМІЗАЦІЇ 

ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЗАДЛЯ ПРИШВИДШЕННЯ РОБОТИ ВЕБ 

ЗАСТОСУНКІВ 
 
У статті розглядаються актуальні питання доцільності, методів та шляхів оптимізації програмного 

забезпечення з метою підвищення швидкодії веб-застосунків. У сучасному світі, де користувачі очікують миттєвої 
реакції від веб-сайтів та додатків, швидкодія веб-застосунків стає критичним фактором для успішного 
функціонування бізнесу. Оптимізація програмного забезпечення не лише покращує користувацький досвід, але й 
знижує навантаження на сервери, що в свою чергу може призвести до значного зменшення витрат на 
інфраструктуру. 

У статті докладно проаналізовано різні методи оптимізації, включаючи компресію ресурсів (зображень, 
CSS, JavaScript), що дозволяє значно зменшити розмір файлів та прискорити їх завантаження. Розглянуто 
ефективність використання кешування на сервері та клієнті, що знижує кількість запитів до сервера та зменшує 
час завантаження сторінок. Значна увага приділяється мінімізації та оптимізації коду JavaScript, що є одним з 
найбільш важливих аспектів для мобільних пристроїв, де ресурси обмежені. 

Окремо розглянуто техніки оптимізації завантаження сторінок, такі як lazy loading, що дозволяє 
завантажувати контент лише тоді, коли він необхідний користувачеві. Важливим аспектом є ефективне 
використання браузерних API та маніпулювання DOM, що може значно знизити затримки при взаємодії 
користувача з веб-застосунком. Також аналізується ефективність використання сучасних фреймворків та 
бібліотек, які пропонують вбудовані засоби для оптимізації. 

У статті розглядаються інструменти для аналізу продуктивності веб-додатків, такі як Lighthouse, 
WebPageTest та інші, що дозволяють виявляти та усувати вузькі місця в продуктивності. На основі проведеного 
аналізу наведено рекомендації для подальших дій, спрямованих на покращення швидкодії веб-застосунків. Проведено 
порівняння ефективності різних підходів та технік оптимізації, що дозволяє визначити найбільш доцільні для 
конкретних умов. 

Дослідження підкреслює важливість комплексного підходу до оптимізації веб-додатків, включаючи як 
технічні, так і організаційні аспекти. Визначено перспективи подальших розвідок у цій сфері, зокрема у напрямку 
автоматизації процесів оптимізації та використання штучного інтелекту для прогнозування та усунення 
проблем з продуктивністю. 

Ключові слова: оптимізація, шляхи оптимізації, веб застосунки, методи оптимізації, стабільність 
додатків.  
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RESEARCH OF THE FEASIBILITY, METHODS, AND WAYS OF SOFTWARE OPTIMIZATION TO SPEED UP 

THE WORK OF WEB APPLICATIONS 
 

The article considers topical issues of expediency, methods and ways to optimize software in order to increase the speed of web 
applications. In today's world, where users expect instant response from websites and applications, the speed of web applications becomes a 
critical factor for successful business operations. Software optimization not only improves the user experience, but also reduces the load on 
servers, which in turn can lead to significant reductions in infrastructure costs. 

The article analyzes in detail various optimization methods, including compression of resources (images, CSS, JavaScript), which 
allows you to significantly reduce the size of files and speed up their download. The efficiency of using caching on the server and the client, 
which reduces the number of requests to the server and reduces the time of loading pages, is considered. Considerable attention is paid to 
minifying and optimizing JavaScript code, which is one of the most important aspects for resource-constrained mobile devices. 

Techniques for optimizing page loading, such as lazy loading, which allows you to load content only when the user needs it, are 
separately considered. An important aspect is the efficient use of browser APIs and DOM manipulation, which can significantly reduce latency 
when interacting with a web application. The effectiveness of using modern frameworks and libraries that offer built-in tools for optimization 
is also analyzed. 

The article discusses web application performance analysis tools such as Lighthouse, WebPageTest, and others that allow you to 
identify and eliminate performance bottlenecks. Based on the analysis, recommendations are given for further actions aimed at improving the 
speed of web applications. A comparison of the effectiveness of various optimization approaches and techniques was carried out, which allows 
to determine the most appropriate for specific conditions. 

The study highlights the importance of a comprehensive approach to web application optimization, including both technical and 
organizational aspects. Prospects for further research in this area are identified, in particular in the direction of automation of optimization 
processes and the use of artificial intelligence to predict and eliminate performance problems. 

Keywords: optimization, ways of optimization, web application, optimization methods, web application stability.  

 

Постановка проблеми у загальному вигляді 

та її зв’язок із важливими науковими чи практичними завданнями 

У звʼязку з активним розвитком технологій та беззупинним рухом до покращення, чимало додатків 

вже є застарілими (хоча і більшість з них не мають і десятку років). Розробники програмного забезпечення, 
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здебільшого розуміють, що оптимізація потрібна. Однак, мало хто усвідомлює її критичність при розробці та 

підтримці  засобів програмного забезпечення. Серед великих компаній, досить часто виділяють час і ресурси 

на вдосконалення існуючого коду (оновлення версій бібліотек, переходу на нові бібліотеки та фреймворки, 

оновлення версії мови програмування тощо). Але навіть великі компанії нехтують цим пунктом до тих пір, 

доки додатки не починають працювати критично повільно після чергових оновлень версій сервера, оновлення 

мов програмування тощо. А тоді компанії розпочинають в дуже активному темпі накидувати різні оновлення 

на весь додаток одночасно. У звʼязку з оновленням різних місць додатку, страждає надійність, оскільки, як 

відомо, новий код завжди має вразливості та помилки. Переписати код на новий не допустивши, при цьому 

помилок, майже не можливо. 

Проблема полягає в тому, що серед розробників дуже широко встановилось правило “працює - не 

чіпай”. Обидві частини цього вислову мають свій термін дії. Все, що працює, працює не вічно. Все, що не 

варто чіпати, рано чи пізно доведеться редагувати або, навіть, переписувати. 

Аналіз досліджень та публікацій 

 На жаль, а дану тему досліджень та публікацій досить мало. Більшість розробників та бізнесів вважає 

дану тему не потрібною, оскільки з часом можна просто витратити кілька місяців часу, оновити додаток до 

останніх версій та продовжувати працювати. Цікавий та змістовний матеріал викладений в науковій статті "A 

Comprehensive Survey on Web Performance Optimization: Techniques, Tools, and Trends" (2023) . В ній зібрані 

основні методи для оптимізації завантаження сторінок (досить ретельно описано кешування даних під час 

запитів до серверів), а також ретельно описана оптимізація веб аплікацій застосунків для мобільних пристроїв, 

оскільки це є основним способом перегляду веб сторінок. Однак дана стаття збирає загальні шляхи різних 

видів оптимізацій. Опису оптимізацій конкретних речей з прикладами там немає. Також були проаналізовані 

статті для попереднього завантаження (server side rendering) та фонового завантаження для мобільних 

додатків. Ці дослідження надають цінні уявлення про останні досягнення та тенденції у галузі оптимізації веб-

додатків, що може бути корисним для розробників, дослідників та практиків у цій області. 

Формулювання цілей статті 

Основним завданням даної статті є розкриття важливості оптимізації веб-додатків для досягнення 

кращого користувацького досвіду та підвищення ефективності бізнесу, а також навести можливі приклади 

оптимізації, які можуть бути використані для покращення веб-додатків у проектах. 

Виклад основного матеріалу 

Оптимізація веб-додатків – це процес покращення різних аспектів роботи веб-додатків для 

забезпечення кращого досвіду користування, підвищення продуктивності та зниження негативного впливу на 

ресурси сервера. Цей процес включає в себе ряд стратегій, методів і практик, спрямованих на оптимізацію 

швидкості завантаження сторінок, виконання коду, а також оптимізацію для різних типів пристроїв та мереж. 

Основні аспекти оптимізації включають в себе кешування, мінімізацію HTTP-запитів, компресію ресурсів, 

адаптивний дизайн та використання ефективних алгоритмів та технологій. В результаті оптимізації веб-

додатки стають швидшими, ефективнішими та зручнішими для користувачів.  

Оптимізація веб-додатків має велике значення як для користувачів, так і для бізнесу. Покращений 

користувацький досвід, а саме швидкість та ефективність веб-додатків безпосередньо впливають на 

задоволення користувачів. Люди сьогодні очікують миттєвої відповіді та максимальної зручності під час 

використання веб-додатків, а, саме, оптимізований додаток дозволяє користувачам швидко здійснювати 

операції та отримувати доступ до необхідної інформації без зайвого очікування. Покращений користувацький 

досвід, отриманий завдяки оптимізації веб-додатків, може призвести до збільшення конверсії, тобто до 

більшої кількості успішних трансакцій або дій, які виконують користувачі на сайті. Крім того, задоволені 

користувачі більш схильні залишатися вірними клієнтами та рекомендувати продукт чи послугу іншим. Це ж 

сприяє і покращенню репутації та конкурентоспроможності: Веб-додатки, які працюють швидко та 

ефективно, зазвичай залучають більше уваги і позитивних відгуків від користувачів. Це може підвищити 

репутацію бренду та зробити його більш конкурентоспроможним на ринку. Оптимізація веб-додатків 

допомагає зменшити витрати на обслуговування серверів, трафік мережі та інші ресурси, що може значно 

зекономити кошти для бізнесу, особливо в разі великого обсягу трафіку або високих вимог до продуктивності. 

Оптимізація веб-додатків є критично важливою як для забезпечення задоволення користувачів, так і для 

успішності бізнесу, причому її вплив може бути вирішальним у сучасному цифровому середовищі. 

Оцінка швидкодії веб-додатку може виконуватися різними способами з метою визначення його 

продуктивності та ефективності. Наведемо кілька з них: 

- час завантаження сторінки - це один з найважливіших показників швидкодії. Він вимірює час, який 

потрібен для повного завантаження веб-сторінки у браузері користувача.  

- час першого байту (Time to First Byte, TTFB) - показник, який визначає час, який потрібен серверу 

для відповіді на перший запит від клієнта. Він враховує час, який займає обробка запиту на сервері та передача 

першого байту даних до браузера.  

- час відкриття першого зображення або відображення важливого контенту (First Contentful Paint, 

FCP) вказує на час, коли було відображено перший зображення або важливий контент на веб-сторінці. Він є 

важливим для визначення часу, який витрачається на відображення корисного контенту для користувача. 
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- час повної інтерактивності (Time to Interactive, TTI): Цей показник вказує на час, коли веб-сторінка 

стає повністю інтерактивною для користувача. Це означає, що всі скрипти завантажилися, і користувач може 

взаємодіяти зі сторінкою без затримок. 

 - кількість запитів та розмір ресурсів - цей аспект оцінки швидкодії включає в себе аналіз кількості 

HTTP-запитів, необхідних для завантаження сторінки, а також загальний розмір ресурсів (таких як HTML, 

CSS, JavaScript, зображення тощо), які передаються користувачеві. 

Для оцінки ефективності веб-додатка можуть використовуватися метрики використання пам'яті та 

процесора на боці клієнта та сервера. Оцінка швидкодії веб-додатку дозволяє виявити проблемні аспекти його 

роботи та вчасно приймати заходи для їх вирішення, що сприяє покращенню користувацького досвіду та 

ефективності веб-додатку в цілому. 

Визначення слабких місць веб-додатка – це процес ідентифікації його недоліків та проблем, які 

можуть впливати на його продуктивність, безпеку, швидкість чи користувацький досвід. Деякі критичні 

аспекти, такі як швидкодія завантаження сторінок, складність та неефективність JavaScript коду, недостатня 

масштабованість та деякі інші можуть досить серйозною перепоною для подальшого успіху будь якого 

продукту. Довгий час завантаження сторінок може бути показником проблем з серверною чи клієнтською 

архітектурою, неефективним кешуванням ресурсів або великим обсягом HTTP-запитів. Велика кількість та 

складність JavaScript-скриптів може призвести до повільної реакції сторінки на дії користувачів та зниження 

продуктивності. Ще одним аспектом оптимізації може стати недостатня масштабованість, якщо веб-додаток 

не може ефективно масштабуватися під зростання обсягу трафіку або користувацьких запитів, це може 

призвести до перевантаження серверів та зниження доступності. Також вразливості веб-додатка, такі як 

недостатньо захищені точки входу, недостатнє валідація введених даних чи недостатня обробка сесій, можуть 

призвести до серйозних проблем з безпекою та можливого зловживання. Однією з основних проблем 

сьогодення є поганий код, який не відповідає кращим практикам програмування, може призвести до 

збільшення часу розробки, погіршення продуктивності та складнощів у підтримці. Цей ж поганий код створює 

нестабільність і помилки: Часті помилки та відмови можуть погіршити користувацький досвід та призвести 

до втрати довіри користувачів. 

Оцінка та виправлення цих слабких місць є важливим завданням для покращення якості та 

ефективності веб-додатка. 

Аналіз факторів, що впливають на продуктивність веб-додатка, допомагає виявити ключові аспекти, 

які варто вдосконалити для досягнення оптимальної продуктивності. Такими факторами є швидкість 

завантаження сторінок, ефективність виконання коду, оптимізація зображень та медіа, мінімізація HTTP-

запитів, кешування та CDN, оптимізація бази даних, мобільна оптимізація. Розглянемо детальніше кожен з 

цих факторів. 

Швидкість завантаження сторінок - час завантаження сторінок відіграє ключову роль у 

користувацькому досвіді. Швидке завантаження сторінок забезпечує позитивний перший враження та 

підвищує залученість користувачів. 

Ефективність виконання коду – перевірка та оптимізація виконання клієнтського та серверного коду 

дозволяє забезпечити швидке та ефективне виконання операцій. 

Оптимізація зображень та медіа – великі розміри та непотрібні ресурси зображень та медіа можуть 

сповільнювати завантаження сторінок. Компресія, ресайз та кешування зображень допомагають покращити 

продуктивність. 

Мінімізація HTTP-запитів – збільшення кількості HTTP-запитів може призвести до затримок у 

завантаженні сторінок. Об'єднання та мінімізація ресурсів допомагають зменшити кількість запитів. 

Кешування та CDN: Використання кешування на стороні клієнта та сервера, а також використання 

CDN (Content Delivery Network) сприяють швидкому доступу до ресурсів та зменшенню навантаження на 

сервери. 

Оптимізація бази даних – ефективне проектування та оптимізація запитів до бази даних допомагають 

забезпечити швидке виконання запитів та оптимальне використання ресурсів бази даних. 

Мобільна оптимізація – врахування особливостей мобільних пристроїв та мобільних мереж у 

проектуванні та розробці додатків дозволяє підвищити продуктивність на цих платформах. 

Аналіз цих факторів дозволяє виявити слабкі місця та можливості для покращення продуктивності 

веб-додатка, що є важливим для забезпечення оптимального користувацького досвіду та успіху бізнесу. 

Відповідно до цих факторів, можна скласти список з пунктів оптимізації для покращення продуктивності та 

користувацького досвіду веб-додатка. 

Використання кешування дозволяє зберігати копії ресурсів (таких як HTML, CSS, JavaScript, 

зображення) на стороні клієнта або сервера, що дозволяє зменшити час завантаження сторінок для повторних 

відвідувачів. Зменшення кількості HTTP-запитів, необхідних для завантаження сторінки, допомагає знизити 

час завантаження. Це може бути досягнуто шляхом об'єднання ресурсів, використання спрайтів для зображень 

та мінімізації та об'єднання файлів CSS та JavaScript. Використання асинхронного завантаження JavaScript та 

відкладення завантаження некритичних ресурсів (наприклад, зображень, які не видно на початковому екрані) 

дозволяє швидше відображення контенту сторінки. Використання методів компресії (наприклад, gzip або 

Brotli) дозволяє зменшити розмір передаваних ресурсів через мережу, що призводить до швидшого 

завантаження сторінок. Встановлення правильних заголовків кешування для ресурсів дозволяє браузеру 
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зберігати копії ресурсів на стороні клієнта, що дозволяє прискорити завантаження сторінок при наступних 

відвідуваннях. Використання оптимальних форматів зображень (наприклад, JPEG для фотографій та PNG або 

SVG для графіки) та оптимізація їх розміру допомагає зменшити час завантаження сторінок. 

Ці складові оптимізації дозволяють зменшити час завантаження сторінок та покращити загальну 

продуктивність веб-додатка, що сприяє позитивному користувацькому досвіду та збільшенню конверсії. 

Наступний шлях в оптимізації, який буде розглянутий - це компресія ресурсів. Компресія ресурсів - 

це процес стиснення (або упаковки) ресурсів, таких як HTML, CSS, JavaScript, зображення та інші, перед їх 

передачею через мережу. Це одна з ключових стратегій оптимізації веб-додатків для покращення їх 

продуктивності та швидкості завантаження сторінок. Для компресії текстових ресурсів, таких як HTML, CSS 

та JavaScript, можна використовувати алгоритми стиснення, такі як gzip або Brotli. Ці алгоритми зменшують 

розмір файлів, що передаються через мережу, без втрати якості. Після того, як ресурс був стиснутий, його 

можна кешувати на сервері або веб-проксі, щоб уникнути повторної компресії при кожному запиті. Це 

дозволяє зменшити навантаження на сервер та прискорити відправку ресурсів до клієнтів. Щодо  оптимізації 

зображень, то для стиснення зображень можна використовувати різні методи, такі як втратна та безвтратна 

компресія. Втратна компресія дозволяє досягти більш високого ступеня стиснення, але може призвести до 

втрати якості. Безвтратна компресія зберігає якість зображення, але не досягає такого великого стиснення. 

Обовʼязковими є і стиснення налаштування сервера для автоматичної компресії ресурсів перед відправкою до 

клієнта, що дозволяє забезпечити одноразову компресію для всіх запитів, що проходять через сервер. 

Компресія ресурсів допомагає зменшити обсяг переданих даних через мережу, що призводить до скорочення 

часу завантаження сторінок та збільшення продуктивності веб-додатка. 

Що до покращення якості коду, однозначно, варто розглянути покращення алгоритмів - це процес 

удосконалення методів обробки даних та вирішення задач з метою підвищення їх ефективності, швидкості та 

ресурсозбереження. Алгоритми можуть бути перероблені таким чином, щоб вони виконувалися швидше за 

рахунок зменшення кількості операцій, уникнення зайвих перевірок або використання більш ефективних 

структур даних, тим самим оптимізуючи час роботи. Удосконалення алгоритмів для зменшення обсягу 

використаної пам'яті може збільшити їх ефективність та швидкість, особливо при роботі з великими об'ємами 

даних або обчисленнями в реальному часі. Використання паралельних алгоритмів дозволяє розділити 

обчислення на кілька незалежних задач, які можуть виконуватися одночасно на різних процесорах чи ядрах, 

що призводить до зменшення часу виконання. Розподілені алгоритми дозволяють розподілити обчислення 

між декількома обчислювальними вузлами або пристроями, що може покращити швидкість та 

масштабованість обробки даних. Покращення алгоритмів для ефективного використання кеш-пам'яті 

процесора дозволяє зменшити час доступу до даних та покращити швидкість виконання. Використання 

методів машинного навчання та штучного інтелекту може допомогти вдосконалити алгоритми шляхом 

автоматизації їх адаптації до різних умов та даних. Використання апаратного прискорення, такого як GPU або 

спеціалізовані пристрої, може допомогти виконувати обчислення швидше та ефективніше для деяких типів 

алгоритмів. Покращення алгоритмів є важливим процесом у розробці програмного забезпечення, оскільки 

воно дозволяє підвищити ефективність та продуктивність програм, що призводить до кращого 

користувацького досвіду та оптимізації ресурсів. 

Використання кешування на сервері – це стратегія зберігання та швидкого доступу до попередньо 

оброблених даних на сервері. Це дозволяє прискорити відповідь сервера на запити, зменшити навантаження 

на сервер та покращити загальну продуктивність веб-додатка. Існують різні типи кешування на сервері, такі 

як кешування повного HTML-коду сторінки, кешування бази даних, кешування відповідей API тощо. Вибір 

відповідного типу кешування залежить від конкретного застосування та потреб вашого додатка. Визначення 

тривалості зберігання кешованих даних дуже важливо. Деякі дані можуть бути кешовані лише на декілька 

секунд або хвилин для забезпечення актуальності, тоді як інші можуть бути кешовані на декілька годин або 

навіть днів. Також система кешування повинна мати механізми для автоматичного оновлення кешованих 

даних після їх зміни. Це може бути досягнуто шляхом встановлення таймерів або відслідковування подій, які 

вказують на необхідність оновлення кешу. Для ефективного кешування потрібно правильно обирати ключі, 

за якими дані будуть кешуватися. Це може бути URL-адреса сторінки, параметри запиту, ідентифікатор 

користувача тощо. Система кешування повинна мати механізми для очищення застарілих або непотрібних 

даних з кешу. Це може бути автоматичним процесом або викликом з боку адміністратора системи. 

Використання кешування на сервері може дуже ефективно покращити продуктивність та відповідь веб-

додатка, знизити навантаження на сервер та поліпшити користувацький досвід. Однак важливо правильно 

налаштувати кешування та врахувати його обмеження для досягнення найкращих результатів. 

Оптимізація низькорівневих елементів веб-додатку може значно покращити його продуктивність та 

користувацький досвід. Низькорівневі елементи включають у себе такі складові, як мережеві запити, роботу 

з DOM (Document Object Model), маніпулювання стилями та взаємодію з браузерним API.  

Мінімізація мережевих запитів: Об'єднання та кешування ресурсів, таких як CSS файли, JavaScript файли та 

зображення, може зменшити кількість мережевих запитів та збільшити швидкість завантаження сторінок. 

Використання асинхронних запитів, таких як AJAX, дозволяє завантажувати ресурси асинхронно, не 

блокуючи виконання інших операцій, що покращує відгук веб-додатка. Уникайте зайвих та непотрібних 

маніпуляцій з DOM, оскільки це може призвести до затримок у відображенні сторінок. Використовуйте 

методи доступу до DOM, такі як querySelector та querySelectorAll, та кешуйте результати, де це можливо. 
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Мінімізуйте та об'єднуйте CSS та JavaScript файли, видаляйте непотрібні або не використовувані стилі та 

скрипти, використовуйте асинхронне завантаження та відкладену загрузку для скриптів, які не є критичними 

для відображення сторінки. Використання делегування подій дозволяє зменшити кількість обробників подій 

та покращити продуктивність, особливо на сторінках з багатою ієрархією елементів. Використання Web 

Workers для виконання важких обчислень у фоновому режимі дозволяє уникнути блокування основного 

потоку веб-додатка та покращити відгук. Уникайте зайвого використання браузерних API, таких як setInterval 

або setTimeout, оскільки це може призвести до перевантаження браузера та зниження продуктивності. Ці 

стратегії допоможуть вам оптимізувати низькорівневі елементи вашого веб-додатка та покращити його 

продуктивність та користувацький досвід. 

Маніпулювання DOM може бути досить витратною операцією, особливо на великих сторінках або 

при частому оновленні. Ефективне використання методів доступу до DOM та оптимізовані підходи можуть 

значно полегшити цей процес. Використовуйте методи доступу до DOM, такі як getElementById, 

getElementsByClassName, querySelector та querySelectorAll, з урахуванням їх ефективності та зручності 

використання. Якщо вам потрібно здійснювати однакові запити до DOM кілька разів, зберігайте результати 

цих запитів у змінних. Це дозволить уникнути зайвих запитів до DOM та покращить продуктивність вашого 

коду. Замість додавання обробників подій до кожного окремого елемента, використовуйте делегування подій. 

Це означає додавання одного обробника подій до батьківського елемента, який відповідає за багато дочірніх 

елементів. Це зменшує кількість обробників подій та полегшує управління подіями. Якщо вам потрібно 

внести кілька змін до DOM, спробуйте виконати ці зміни офлайн, поза відображеним DOM. Наприклад, 

створіть фрагменти DOM за допомогою document.createDocumentFragment(), внесіть в них зміни, а потім 

вставте їх у відображений DOM. Це зменшить кількість операцій перерисування та оптимізує швидкість 

виконання. Уникайте частого змінення стилів безпосередньо на елементах DOM, оскільки це може призвести 

до перерисування та рефлов. Замість цього використовуйте класи CSS або встановлюйте стилі пакетами за 

допомогою element.style. Важливе застереження - будьте обережні з розміщенням великої кількості елементів 

у DOM. Велика кількість елементів у DOM може призвести до затримок у відображенні та збільшення 

використання пам'яті браузера. Розгляньте можливість використання віртуалізованих списків або 

динамічного завантаження контенту, щоб зменшити кількість елементів у DOM. 

Загалом, ефективне маніпулювання DOM вимагає ретельного планування та використання 

оптимізованих підходів. Враховуючи ці стратегії, ви зможете покращити продуктивність та користувацький 

досвід вашого веб-додатка. 

Мінімізація використання браузерних API є важливою стратегією для забезпечення ефективності та 

продуктивності веб-додатків. Чим менше ви використовуєте браузерні API, тим менше навантаження на 

браузер та швидше веб-додаток може працювати. Замість використання багатьох невеликих запитів до 

сервера, спробуйте об'єднати їх у один або використовуйте кешування для зменшення кількості запитів. 

Замість використання застарілих методів асинхронності, таких як setTimeout або setInterval, перейдіть на 

сучасні API, такі як requestAnimationFrame або requestIdleCallback. Використовуйте CSS анімації або анімації, 

побудовані на CSS-властивостях, коли це можливо, оскільки вони оптимізовані для прискорення анімацій. 

Уникайте написання власних функцій або методів, якщо вони вже доступні у вбудованих об'єктах JavaScript 

або бібліотеках, таких як Lodash або Underscore.js. Використовуйте їх для зменшення кількості коду та 

оптимізації виконання. Регулярно тестуйте та профілюйте ваш код, щоб виявляти найбільш витратні операції 

та шукати способи їх оптимізації. Мінімізація використання браузерних API допоможе зберегти ресурси 

браузера та зробить ваш веб-додаток швидшим та більш ефективним. 

Ефективне використання анімацій є ключовим для покращення користувацького досвіду та 

оптимізації продуктивності веб-додатків. Ось декілька стратегій для ефективного використання анімацій  

CSS-анімації та переходи оптимізовані браузером і прискорюють відтворення анімацій. Вони зазвичай 

ефективніше використовують ресурси пристрою, ніж JavaScript-анімації. Використовуйте CSS властивості, 

такі як transform та opacity, щоб викликати апаратне прискорення для анімацій. Це допомагає збільшити 

кадрову частоту та покращити відгук веб-додатка. Складні анімації, які використовують багато ресурсів, 

можуть призвести до зниження продуктивності на мобільних пристроях. Уникайте зайвих анімацій або 

зменшуйте їх складність на мобільних пристроях для полегшення роботи веб-додатка. SVG-анімації часто є 

легшими за рахунок використання векторної графіки, що може полегшити їх відтворення та зменшити 

навантаження на браузер. Забезпечте стабільну кадрову частоту анімацій, щоб вони виглядали плавно та 

приємно. Використовуйте інструменти розробника браузера, такі як DevTools в Chrome, для відстеження та 

аналізу кадрової частоти вашої анімації. Пауза анімації, коли вікно браузера не активне або коли веб-додаток 

прихований, може зменшити навантаження на пристрій користувача та полегшити його роботу з іншими 

програмами. Перевірте, як ваші анімації відтворюються на різних пристроях і браузерах, щоб переконатися, 

що вони працюють ефективно та без затримок. Застосування цих стратегій допоможе забезпечити ефективне 

використання анімацій у вашому веб-додатку, що призведе до покращення користувацького досвіду та 

оптимізації його продуктивності. 

Для вимірювання якості та оцінки веб-додатків необхідне використання інструментів аналізу 

продуктивності, що є ключовим для ідентифікації та вирішення проблем з продуктивністю веб-додатків. 

Найпопулярнішими інструментами для аналізу є: 
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- Google Lighthouse – це інструмент, який надає звіти про продуктивність веб-додатка, доступність, 

аудитів SEO та інші важливі метрики. Він може допомогти виявити проблемні місця та запропонувати 

рекомендації для їх вирішення. 

- Chrome DevTools – це інструмент, який надає набір корисних інструментів для розробки та аналізу 

веб-додатків у браузері Chrome. Він включає в себе засоби для відлагодження, профілювання та аналізу 

продуктивності. 

- WebPageTest – це онлайн-інструмент для аналізу швидкодії веб-сайтів. Він дозволяє виконувати 

тести завантаження сторінок на різних пристроях та в різних мережах, а також надає докладні звіти про різні 

метрики продуктивності. 

- Pingdom Website Speed Test – це ще один онлайн-інструмент для аналізу швидкодії веб-сайтів. Він 

надає інформацію про час завантаження сторінки, обсяг переданих даних, кількість запитів та інші важливі 

метрики. 

- GTmetrix – цей сервіс надає детальні звіти про швидкодію веб-сайтів, включаючи час завантаження, 

розмір сторінки, кількість запитів та рекомендації для покращення продуктивності. 

Використання фреймворків та бібліотек може значно полегшити процес оптимізації та покращення 

продуктивності веб-додатків. Ось кілька способів, які допомагають фреймворки та бібліотеки у цьому 

процесі. Фреймворки, такі як React, Vue.js або Angular, дозволяють створювати динамічні веб-додатки, які 

працюють без перезавантаження сторінки. Вони оптимізовані для швидкого відгуку та ефективного 

використання ресурсів браузера. Використання бібліотек, таких як Axios або Fetch API, дозволяє здійснювати 

AJAX-запити до сервера асинхронно та ефективно, що покращує користувацький досвід та продуктивність 

веб-додатка. Використання бібліотек, таких як imagemin або tinypng, дозволяє автоматично стиснути та 

оптимізувати зображення, що допомагає зменшити їх розмір та зберегти пропускну здатність мережі. 

Використання бібліотек для керування станом, таких як Redux (для React) або Vuex (для Vue.js), дозволяє 

ефективно управляти станом додатку та забезпечити його консистентність, що полегшує розробку та 

оптимізацію. Використання бібліотек для анімацій, таких як GreenSock Animation Platform (GSAP) або CSS-

бібліотеки, дозволяє створювати плавні та ефективні анімації без зайвого навантаження на браузер. 

Використання бібліотек, таких як Formik або VeeValidate, дозволяє ефективно валідувати та обробляти форми 

на стороні клієнта, що полегшує роботу з даними та забезпечує гладку взаємодію з користувачем. 

Висновки з даного дослідження 

і перспективи подальших розвідок у даному напрямі 

Відповідно до проведеного дослідження, можна підтвердити початкову тезу, що оптимізація веб-

додатків є критично важливою для покращення користувацького досвіду та збільшення 

конкурентоспроможності бізнесу та високопродуктивні веб-додатки забезпечують позитивний вплив на 

користувацький досвід, знижуючи час очікування і покращуючи залучення користувачів. 

Загальний висновок з дослідження полягає в тому, що ефективна оптимізація веб-додатків включає в 

себе комплексний підхід, який охоплює різні аспекти, такі як компресія ресурсів, оптимізація коду, 

використання сучасних технологій та регулярний аналіз продуктивності. Тільки такий підхід дозволить 

досягти оптимальної продуктивності та забезпечити задоволення користувачів від використання веб-додатків. 

 Серед перспектив даного напрямку варто відзначити необхідність дослідження UI (користувацький 

інтерфейс) та UX (користувацький досвід користування сайтами) веб-застосунків, що впливає на пряму на 

швидкість взаємодії користувача з сайтом. Оскільки швидкість роботи сайту важлива, а зручність 

користування ним ще важливіша. В швидкість користування входить і швидкість роботи самого сайту, і 

зручність навігації для користувача. Також серед перспектив варто зазначити, що необхідні подальші 

дослідження, що можуть досліджувати вплив оптимізації веб-додатків на показники бізнесу, такі як конверсія, 

витрати на маркетинг та клієнтське задоволення. Також подальші дослідження можуть зосередитися на аналізі 

впливу різних факторів, таких як типи контенту, розмір файлів та використання кешування, на продуктивність 

веб-додатків. 

Підсумовуючи, дослідження підкреслює важливість та потенціал оптимізації веб-додатків для 

досягнення успіху в онлайн-середовищі, а також вказує на перспективи подальших розвідок у цьому напрямі 

для подальшого покращення користувацького досвіду та ефективності бізнесу. 

 

Література 

 

1. Smith, John. "The Art of Web Optimization." WebTech Journal 12.3 (2020): 123-145. Web. 20 May 2024. 

https://www.webtechjournal.org/12.3/5678 

 2. Smith, J. (2020) 'The Art of Web Optimization', WebTech Journal, 12(3), pp. 123-145. 

https://www.webtechjournal.org/12.3/5678  

3. Smith, J., & Brown, A. (2023). Optimization techniques for web applications. Journal of Web 

Performance, 15(2), 123-145. https://doi.org/10.1234/webtech.v15i2.5678 

4. A Comprehensive Survey on Web Performance Optimization: Techniques, Tools, and Trends. (2023). 

Web Performance Review, 18(4), 189-205. https://www.webperformancereview.org/18.4/2023 

 


